TP 5 111

Catedra: Ing. José Luis Tavorro

Ejercicio N° 11 - Enunciado

La gria representada en la figura sostiene una carga W. Se soporta por una apoyo de rétula en Ay por cables unidos a
los puntos Dy E. En la posicidn ilustrada, la gria se encuentra en un plano vertical formando su proyeccién sobre el
plano xy un angulo « con el eje x. Adicionalmente, la grda forma otro angulo &con el plano xy. Determinar la tension
en cada cable DB y EB, asi como también las componentesde la reaccion en A.
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Ejercicio N° 11 — Resolucion

En la figura se ilustra el diagrama de cuerpo libre correspondiente. Como las direcciones de las fuerzas ejercidasen B
por los cables DB y EB son conocidas, éstas involucran una incognita cada una, que son las magnitudes Ty V,
respectivamente. La reaccionen A es una fuerza de direccion desconocida y se representa por tres fuerzascomponentes
Ax, Ayy As.

y
Las componentesde T son:
T =-T #
Vb2 +c? +a?
c

T =T ——

Vb? +¢? +a’
T,=-T 2

g ¢
Jb?+c?+a?

Las ecuacionesde equilibrio correspondientesson:

S, -0
A, -a-W-a-sin(a)-cos(0) =0
:W~a-sin(a)-cos(¢9)

a
A, =5,92-kN

=W -sin(«)-cos(&) = 20-sin(20°)-cos(30°)
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S, =0
A -a-W-a-cos(a)-cos(0)=0
AK:W-a.cos(a)w:os(H)

=W -cos(«a)-cos(8) = 20-cos(20°)-cos(30°)

a
=16,28-kN
SR, =0
i=1
+ + = _T. -V . = — . + =
T, +V, T b Vv b b T+V)=0
Jb? +¢? +a’ Jb? +¢? +a? Vb? +¢? +a?
. 2 2 2 . 2 2 2
T+V=A‘ Jb*+c*+a :16,28 3 +2°+4 29 22
b 3
P, =0
i=1
c c c
+T,+V, =A +T- -V =A +——=(T-V)=0
ATtV =4 Jb? +¢? +a’ Jb? +¢? +a? A Jb? +c? +a? ( )
\b? +c?+a’ 22442
V_T:Ay :5,92 32+2 +4 _ 15,04
c

Ty V pueden hallarse simultaneamente de las dos ecuaciones siguientes:

T+V =29,22
V-T =15,94

Sumando ambasecuacionesmiembro a miembro se llega a que:

2:V =29,22+15,94 = 45,16
V =22,58-kN

Luego puede despejarse T:

T =V -15,94=6,64-kN
T =6,64-kN

Finalmente,

ATV, -W=A T ——2  v. % w-=o

A Jb? +¢? +a? Jb? +¢? +a?
A=T—2 v. 2  w- 8  (T4v)+w-=

Jb? +¢? +a? Jb? +¢? +a? Jb? +c?+a?

4

N3+ 22+ 42

(6,64+22,58)+20




